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1.- TITULO DA ACTIVIDADE:
FERTILIZACION DE PRADEIRAS CON XURROS:EFECTOS A MEDIO/LONGO PRAZO NO SOLO E CULTIVO

2.- UNIDADE ADMINISTRATIVA DA CONSELLERIA ORGANIZADORA/PARTICIPANTE:
(centro de investigacion/CFEA/OAC...)

CENTRO DE INVESTIGACIONES AGRARIAS DE MABEGONDO

3.- LOCALIZACION DA ACTIVIDADE:
Enderezo: Cra Betanzos-Meson do Vento, km 8
Concello: Abegondo

Provincia: A Coruiia

4.- RESPONSABLE: - Tfno.:881881801
MANUEL LOPEZ LUACES

5.- INTRODUCION:

Tradicionalmente en Galicia los purines fueron utilizados por su valor fertilizante en macro y
micronutrientes que son esenciales para mejorar la calidad del suelo y- proporcionar nutrientes que
permiten mantener el rendimiento de los cultivos. Hoy en dia la reutilizacién de purines en las
explotaciones puede ayudar a disminuir de forma considerable los costes productivos al sustituir en parte
la utilizacién de los fertilizantes minerales. No obstante, ante la preocupacion social y normativas sobre
temas de proteccion ambiental es necesario promover una utilizacion eficiente de purines y minimizar el
impacto de su aplicacién al suelo, agua y atmésfera que nos rodea. Un manejo adecuado implica
esencialmente utilizar la maquinaria adecuada y aplicar las cantidades de nutrientes aJustadas a las
demandas del cultivo.

En el transcurso del proyecto “EFECTOS AMBIENTALES DERIVADOS DE LA APLICACION DE
RESIDUOS GANADEROS EN PRADERAS. APLICACION DE TECNICAS DE INYECCION
SUPERFICIAL (INIA 2005-2007), se estudid la respuesta agronémica de una pradera cuando se
aplicaban purines de dos tipos (vacuno y porcino), en diferentes épocas del afio: primavera y otofio,
utilizando dos técnicas de baja emisién para minimizar el contacto del purin con el aire. Este trabajo
permitié cuantificar pérdidas de N como lixiviaciéon de nitratos y emisiones de N,O a la atmoésfera.
Durante los afios 2009-2013 se continuaron los aportes de fertilizantes organicos y minerales en las
mismas parcelas de ensayo y se iniciaron mediciones de la evolucién de propiedades quimicas y
biolégicas del suelo, acumulacion de metales pesados en superficie y las cantidades extraidas por el
cultivo. De esta forma se dispone de un pool de datos procedentes de varios afios referentes a
producciones de forraje, eficiencias en el uso del N por el cultivo, riesgo de lixiviacion de nitrato y
evolucion de propiedddes quimicas del suelo. Cabe destacar ademas que son muy escasos los estudios
que aparecen en bibliografia donde se realice un seguimiento de los efectos de la fertilizacion continuada
con purines de mas de 5 afios.
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6.- MATERIAL E METODOS:

Los objetivos planteados se llevaron a cabo en un ensayo de pradera de raigras inglés, trébol violeta y
trébol blanco que habia sido establecido en mayo de 2005 en la finca experimental del CIAM (Abegondo,
A Corufia), y que desde el comienzo del experimento habia recibido aportes sucesivos de purines de
vacuno y porcino en primavera y otofio. - -

El disefio experimental fue de bloques al azar con tres repeticiones y los siguientes tratamientos de
fertilizacion resultado de la combinacién de dos tipos de purin y dos métodos de aplicacion:

1. VB, purin de vacuno aplicado superficialmente en bandas.

2. VI, purin de vacuno inyectado en la capa superficial del suelo.
3. PB, purin de cerdo aplicado superficialmente en bandas.

4. P, purin de cerdo inyectado en la capa superficial del suelo.

A efectos comparativos, fueron afiadidos un tratamiento con aporte de fertilizante inorganico y un
tratamiento control que recibié P y K pero no N:

5. NAC, nitrato aménico célcico 27 %.
6. C, control sin aporte de purin ni de fertilizante nitrogenado.

Las cantidades (m’/ha) aplicadas de purines eran ajustadas en base al contenido total de N previo anilisis
de los purines en el laboratorio del CIAM. En los tratamientos de inyeccion se utilizé una cisterna
provista de un sistema de discos que realizaban un corte vertical en el suelo de 3-6 cm de profundidad,
con una separacion de 15-18 cm entre filas. Para la aplicacién en bandas se utilizé la misma cisterna
levantando los discos de corte.

- Los fertilizantes fueron aplicados el 7/04/2014 y el 2/10/2014. La Tabla 1 muestra la composicién
quimica media de los purines aplicados.

Tabla 1. Composiciéon quimica de los purines aplicados en 2014.

Componente Vacuno Porcino
MS (%) 8,11 4,49
pH 8,45 8,29
MO (g kg D) 713,4 772,9
N(g kg ) 38,0 60,7
P(gkg ) 8,5 19,6
K (gkg™") 67,7 21,6
Ca(gkg") 21,5 26,7
Mg (gkg™) 53 16,1
Na (gkg™) .82 6,0
C total (%) 39,6 41,7
N orgénico (%) 2,59 2,65
C/N 15,32 15,71

Se simularon cortes de forraje en marzo (24/03/2014), en mayo (16/05/2014), en julio (30/07/2014), en
noviembre (24/11/2014), y esta previsto realizar otro a la salida del invierno (marzo 2015). En todas las
fechas se llevaron a cabo muestreos de produccion y se recogieron sub-muestras donde se determiné la
materia seca (MS) mediante secado en estufa de aire forzado (80° C durante 16 h). En estas muestras se
determin6 el contenido en materia orginica (MO), N total (o proteina bruta, expresada como N total x
6,25) y otros parametros de calidad del forraje como digestibilidad de la MO, fibra neutro detergente
(FND), lignocelulosa (FAD) y el contenido de carbohidratos solubles en agua (CSA) utilizando la técnica
NIRS y las ecuaciones desarrolladas para praderas en el Departamento de Pastos y Cultivos.

Previo a la aplicacion de los fertilizantes se recogieron muestras de suelos separadas en capas donde se
determiné el N mineral en suelo para conocer la evolucién a lo largo del afio y especialmente el riesgo de
lixiviacién en el otofio-invierno. En la Figura 1 aparecen recopiladas todas las determinaciones realizadas
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en el ensayo. Coincidiendo con alguno de estos muestreos se determinaron también parametros
relacionados con la actividad microbiana del suelo como C y N microbiano (método de fumigacion-
extraccion), mineralizacion de Ny, C y N soluble en agua.

1 Corte 16/05/14 2 Corte 30/07/14 3 Corte 24/11/14

Corte de limpieza . Fertilizantes Fertilizantes

24/03/2010 ‘[ 7/04/14 12/10/14
Nmineral en capas N mineral eificapas N mineral en capas AT lCCERED

0-10cm

0-10cm 0-10cm b 0-10cm 10-30 cm
10-30cm 2/04/2014 10-30cm 20/05/2014 10-30 cm 26/09/14 25/1122014

iyl - 30-60 cm
Fertilidady Fertilidad y 60-90 cm
Determinacion metales pesados Determinacion metales pesados

Figura 1. Esquema que recopila la recogida de muestras realizadas en el experimento.

7.--ANALISE DE RESULTADOS:

A continuacién se presentan algunos de los resultados preliminares relacionados con la produccién de
biomasa y otras propiedades analizadas en el suelo.

En la Tabla 2 se muestran las producciones de biomasa en los cuatro cortes efectuados a lo largo del afio

y la total. Los cortes del 16 de mayo y 24 noviembre siguen a un aporte de fertilizantes, mientras que el

resto son cortes de acondicionamiento o limpieza de las parcelas pero que pueden reflejar un cierto efecto
" residual de fertilizaciones anteriores.

Se puede observar cémo el corte de mayo, efectuado tras el aporte fertilizantes en primavera, contribuye
mayoritariamente a la produccién total anual de la pradera. Con el aporte de purines se obtienen
producciones similares a las obtenidas con el fertilizante mineral. Se observa que la técnica de inyeccién
favorece ligeramente la produccion de biomasa, especialmente cuando se trata del purin de vacuno, hecho
probablemente relacionado con las caracteristicas y el porcentaje de materia seca de los purines
aportados. El purin de porcino, con menor contenido en MS infiltra en el suelo ripidamente aunque sea
aplicado de forma superficial en bandas.

Tabla 2. Produccién de biomasa por corte (tMS/ha) y total en el afio 2014.

Fertilizante Ag/{fgggi%n Corte de limpieza o forraje Total
24-mar 16-may 30-jul 24-nov

Control 0,52 2,12 1,89 0,73 5,26

NAC 0,80 493 1,74 1,16 8,63

Purin Bandas 1,08 3,93 2,61 0,93 8,55
Vacuno Inyeccién 1,54 4,52 2,44 0,54 9,04
Purin Bandas 1,11 422 230 0,62 825
Porcino  Inyeccion 1,18 4,30 2,58 0,52 8,58
Media 1,04 4,00 2,26 0,75 8,05

En la Tabla 3 aparecen los resultados de anlisis de fertilidad del suelo (capa 0-10 cm) en los muestreos
efectuados el -2/04/2014 y el 26/09/2014. Se observan diferencias notables atendiendo al tipo de
fertilizacion previa aplicada en las parcelas. Aparece un incremento de pH en los tratamientos con purin
respecto al fertilizante mineral y control (que no recibe fertilizacién N). El aporte de vacuno enriquecio el
suelo en K; probablemente las diferencias observadas entre bandas e inyeccién se deban a una mayor
extraccidn de K por el cultivo en el tratamiento de inyeccién con mayor produccién de biomasa (Tabla
2). En la Tabla 4 aparecen las concentraciones de metales pesados para las mismas fechas. Se observa
una acumulacioén de Cu y Zn con el purin de porcino, especialmente en el tratamiento inyectado.
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Tabla 3. Evolucién de las propiedades quimicas del suelo (0-10 cm) tras el aporte de diferentes tipos de

fertilizantes.

. . Materia orgdnica Elementos asimilables

Fecha Tratamiento pH SA
MO C N CN AC Ca Mg Na K CCE P K

g/kg MS cmol’kg MS mg/kg MS g/100 g
2/04/2014 C 570 668 29,7 3,13 940 0,934,311,070,160,81 729 46 316 1337
M 557 723 31,7 327 967 1,074.211,400,190,41 7,30 26 160 16,18
VB 593 70,6 333 3,47 967 0,136,621,650,16091 9,46 36 356 1,39
VI 590 70,8 333 343 9,57 0,176241,570,180,81 895 33 315 1,77
PB 577 682 297 323 927 0,475421,440,190,45 7,99 41 175 6724
PI 587 67,6 300 320 940 0,236,341,540,200,42 8,72 63 164 281
Media 579 694 313 329 949 0,505,521450,180,64 8,28 41 248 6,96
26/09/2014 C 580 669 293 3,10 9,53 0,834,361,180,170,85 7,36 38 332 11,24
M 537 69,5 303 3,10 9,60 1,404,011,310,150,47 7,35 28 186 19,74
VB 6,10 708 320 3,17 997 0,17 6,\29 1,700,22 1,01 940 35 397 1,85
A 6,07 682 30,7 3,13 963 0,206,101,680,241,00 9,19 31 391 2,03
PB 587 684 297 3,17 943 050557 1,61021047 835 45 184 6,14
PI 597 64,5 273 297 943 0,275911,570,210,43 838 61 170 3,15
Media 586 68,1 299 311 9,60 0,565371,510200,71 834 40° 277 1,36

"Tratamiento: C: Control; M: Mineral, V: Vacuno, P: Porcino, B: Localizacién en bandas, [: Inyeccion superficial. MO: Materia
orgénica, C: Carbono, N: Nitrogeno, AC: acidez de cambio, CEE: Capacidad de cambio efectiva; P: Fésforo, K: Potasio, SA: Saturacion
por acidez.

Tabla 4. Evolucion de la concentracion total de minerales (0-10 cm) tras el aporte de diferentes tipos de

fertilizantes.
Fecha Tratamiento e e Rl
mg/kg MS

2/04/2014 C 30 79<1 33 2321
M 30 76<1 32 2223

VB 33 78<1 32 2118

VI 31 75«1 29 2118

PB 37 116<1 33 2221

PI 38 138<1 31 2120

Media 33 94<1 32 2220

26/09/2014 C 31 80<1 32 2216
M 30 78<1 33 2220

VB 32 80«1 31 2019

VI 31 79<1 31 2115

PB 35 123<1 32 2217

PI 38 134<1 31 2219

Media 33 96<1 32 2118

Tratamiento: C: Control, M: Mineral, V: Vacuno, P: Porcino, B: Localizacién en bandas, I: Inyeccién
superficial.

8.- RESUMO E CONCLUSIONS:

A fecha de emision del presente informe han sido procesadas y analizadas gran parte de las muestras de
forraje y suelo tomadas en el ensayo. No obstante, no esta concluido en todos los pardmetros analizados



i 1 Aol Mg A
44 XUNTA DE GALICIA B p FEADER: Bl ICI3
4 ¢ g%'ésﬁkfm DO MEDIO RURAL B = Europa inviste no rural ;

el proceso de anélisis y tratamiento de datos; este hecho hace que no sea posible exponer por el momento
unas conclusiones finales del trabajo.

En el trabajo se han cuantificado producciones de biomasa de la pradera y analizado propiedades
quimicas y biolégicas del suelo tras el aporte de purines de vaguno y porcino y fertilizante mineral.

Los resultados preliminares indican que los purines son una fuente importante de nutrientes y que pueden
proporcionar cantidades de forraje similares a las obtenidas con fertilizantes minerales, mejorando
algunos parimetros de fertilidad del suelo como el pH. Es necesario vigilar la acumulacién de P, Cuy Zn
en los tratamientos de purin de porcino a la hora de establecer planes de fertilizacion respetuosos con el
ambiente que nos rodea.

La utilizacién de la técnica de inyeccién con purin de vacuno favorece la produccion de biomasa hecho
probablemente esté relacionado con una mayor recuperacion del N aportado con el purin.

Parte de los resultados obtenidos en el campo de ensayo a lo largo de afios anteriores seran difundidos a
través de la revista AFRIGA (N° 114).

9.- DATA E SINATURA DO RESPONSABLE:

Mabegondo, 22 diciembre 2014

Asdo.: MANUEL LOPEZ LUACES
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